
���������
	��
����������������������� ��!"�$#��%�&��'(����#
) ���*�%+,��-��.�/�&�
��0��1���������.'324���50768�9���������:�<;

=?>A@CBED�FHGIFKJ�LNMCMOLN@CPRQS@ T�PVU7PW>YX1Z\[IP]LNX^Z _(Q`X1X1QbadceT�Q`ZNQS@

f�Q`g^ahF�LYikj$l]Q`B`ad@OP]BS>Yl�j$X1ZNPRX1QSQ`@CP]X^Z f�QSg7ahF$LYikj$l]QSBbad@OP]Bh>Al�>YX1m?G
LNnog1p^adQ`@qj$X1Z1F
r�X1PRsYQS@CMOPRautvLAi$wI>hx
>YP]P ryX^PRsNQ`@CMOPRautzLYi{G�>Yl]P|i}LN@CX^PW>^~7�^>YX,f�P]Q`ZNL
wyLNX1LYl]p1lRp�~1w����Y�N���N� �.><�YLNl]l]>^~1G
� ���Y�N�N���5�Y���N�

�������b�S�����
�������] ¢¡�£¥¤�¦�§©¨¢�{��¦ª �«­¬��5®¯¬�°�±ª¨¢¨Y��²�¬³¦C¡�§©¨h´�µ5¦�«�±�¶¢¦�·¸��«

¬�¦�¨¢�u�R«­±ª§©¨Y��¡º¹�±ª h����§|±ª¨»¬�°�±ª¨¢¨N�5²$±�¨N¡¼§©�R�E±³¶b¶N²½§|¬�±��]§|¦�¨e�¾¦
¶N«­¦­´b«­�5����§©¿��À§©Á�±�´S�À¬�¦ªÁ.¶N«­�u���u§|¦�¨NÂÄÃ7¦�«o±À´b§©¿d��¨z¶¢¦�·¸��«
¬�¦�¨¢�u�R«­±ª§©¨Y��¡dÅ(·¸�Æ¬�¦�¨¢�u§|¡b��«o�V°��À¦³¶Y�]§©Á
 �ÁÇ±ª²©²È¦C¬³±ª�R§|¦ª¨É¦}µ
��¨Y��«R´b£I¶���«EÊ5§©��µ5¦�«�±ÌË�ÍÏÎhÐÑ�]«­±�¨¢��Á
§©�]�W��«(±�¨Y¡o�V°���Ê³�5�u�
¬�°�¦ª§|¬³�I¦}µ�¬�°�±ª¨¢¨Y��²¸¬�¦O¡`��«­±ª�W�5Å.·7°���¨ �©°¢��¶¢�5«Vµ5¦ª«uÁ�±ª¨Y¬��q§Ò�
Á���±d�u �«­��¡EÊ�£E�5¨N¡�®¾�¾¦�®¯��¨Y¡(±ª¿d��«­±O´`��Ó� ¢±�¨¢�]§ÈÔC�5«�¡ª§Ò�u�W¦ª«u�R§|¦ª¨YÂ
Õ °�¦C¦d�u§©¨h´{�©°¢��±�¿��5«³±�´S���5¨N�5«R´b£�¶¢��«¸�]«­±�¨¢��Á
§©�]�W��¡kÊ5§©�N§©¨q¬�¦�¨¢®
¤u �¨N¬5�]§|¦�¨�·�§©�V°�Ê�¦��V°��©°¢����¦� �«­¬���«³±��¾�.±�¨N¡{�©°¢�.¬�°�±�¨A¨Y��²¢¬�¦O¡`�
«­±ª�W�.¶N«­¦�¿C§|¡b�5��±ª¨\±`¡b¡�§©�]§|¦�¨N±�²¸¡`�]´b«­����¦}µÏµ�«­���³¡`¦�ÁÖ·�§©�V°E«­�5®
�]¶¢�³¬����¾¦�¶N«­��¿O§|¦ª h��²×£\¶Y«­¦�¶�¦����³¡z��¬³°¢�5Á��5�³ÅE±ª¨Y¡v�V°���«­�Rµ5¦�«­�
¬�±�¨\±b¬�°h§|��¿d��°�§×´C°¢�5«
¦�¿��5«­±ª²©²NÍÏÎ�Ø:Ùk��µ5¦�«¥§©Á�±O´`�5��Â
Ú Û`ÜÏÝ�Þ�ß�à:á�âYÝ�ã¯ß¸Ü
ä¢åbæ�ç¼è­åbé¢æ³ê�ë\ìRè¯éAê�ízçbè�çbîÆïÈð�çªñ`ëCò�ó�ïÈô­ízõ�ïHè¯ô­å`æ¯ô³ïÈå`î�ö

æ�ç�ô³ëº÷Vé�îAêuô­ïHåbîùø(ì¯ú òÀçªîAõûçýü�ïÈîAçªæ³þ�è­þhð�ð
ë�ô­æ³ïHê?ê�í¢çbî�ö
î�ëOÿ�ó�ïÈô­í ê�ç � çbê�ï×ô}þ������hí¢çbî�î�åbî	� è�
³è¯ë � çªæ�ç�ô³ïÈå`î � æ³ïHî¢ê5ïÈö� ÿHë
� ë�î¢è­é�æ³ëOè ô³í¢ç�ô<ô­æ�çªî¢è­ð�ïHè³è­ïÈå`î9åª÷�ô­í¢ë,è­åbé�æ�ê5ëzçªôÀç
æ�ç�ô³ë�åª÷��Éü�ïÈô³è���è³çªð � ÿHë�å��bëOæ{ô­í�ë�î�åbïÒè¯þ�ê�í¢çªî¢î�ë�ÿ�ê�çªî\üYë
ç`ê�í�ïÈë
�bëCõ�ó�ï×ô³í�ç¥õ�ïÒè¯ô­åbæ­ô­ïHåbîqçbæ­ü¢ï×ô³æ³çbæ­ïHÿÈþ
ê5ÿHå`è­ë�ô­å
ø(ì����$ò��
ühþ ê�í�åhåSè¯ïHî�ñ?ïÈî¢õ�ë � ë�î¢õ�ëOîSô­ÿHþeô­í�ëzè­åbé¢æ³ê�ëÀçbî¢õýê�íAçªî�î�ëOÿ
ê�åhõ�ë�æ�è����.å�ó�ë��bëOæ
� ô­í�ïÒè$ô³í�ë�å`æ­ë�ô­ïÒê�çbÿ�æ­ëCè¯é�ÿÈô�ç`è­è­é�ð�ëOè{é�î�ö
üYåbé�îAõ�ëOõ�ÿHþ$ÿHåbî�ñ�ü�ÿÈå�ê��{ÿHë�î�ñbô­í¢è^çªî¢õ¥é�î�æ³ëOè¯ô­æ³ïHê5ô­ëCõ�ê5å`ð � é�ö
ô�ç�ô­ïHåbîAçªÿ�ê5å`ð � ÿÈë��hïÈô}þ�� �¾î � æ³ç`êuô³ïHê�ë��ªõ�ëOÿHçdþ�çbî¢õ�ê�åbð � ÿHë���ïÈô}þ
ê�åbî¢è¯ô­æ�çªïHîSô³è^ð�åªô­ï!��ç�ô³ëÏô³í�ë�è¯ëCçªæ�ê�í�÷Vå`æ1è­åbé¢æ³ê�ë�çbî¢õ�ê�íAçªî�î�ëOÿ
ê�åhõ�ëOè7ó�í�ïHê�í¥ë�"qê5ïHë�îSô­ÿHþkô­æ�çbõ�ëÏå$#
ô­í�ë�ç%��çªïHÿHçbü�ÿHë�ô­æ�çªî¢è­ð�ïHè¯ö
è­ïÈå`îyæ�ç�ô³ë{üAë�ô}óÏëOë�î�è¯å`é�æ�ê5ë{ê5å�õ�ïHî�ñ�çªî¢õ�ê�í¢çbî�î�ë�ÿ�ê�å�õ�ïÈî¢ñ&�'�í�ë(
­ê�å`è¯ô)��åª÷KéAè¯ïHî�ñyç�õ�ïHè³ê5æ³ë5ô³ë�ê�í¢çbî�î�ëOÿ ïÒè:ñ`ë�î�ëOæ³çbÿÈÿHþ
õ�ëCè­ê�æ­ïHüYëOõqïHîqô³ë�æ³ð�èÏåb÷�ô­í¢ë�ô³æ³çbî¢è­ð
ïÒè³è¯ïHåbîqæ�ç�ô³ë��Sð�ëOçbè­é�æ³ëOõ
ïHîEê�í¢çbî�î�ë�ÿ^é¢è­ëOè�ìVï*� ë+�:ü�ïÈô³èkè¯ëOîSô�ò � ë�æ{è­åbé�æ�ê5ë¥è­þhð¥üYåbÿ*���¾î
ê�åbîSô­æ�çbè¯ô
��ô³í�ë,
³ê5åSè}ô���åb÷�é¢è¯ïHî�ñ�ç � å�ó�ë�æKê5å`î¢è¯ô­æ�çªïHî�ëOõ
î�å`î�ö
õ�ïÒè³ê5æ³ë5ô­ë�ê�íAçªî�î�ëOÿ¸ìVó�ïÈô­íEé�î�ÿHïÈð�ïÈô­ëOõ�üAçªî¢õ�ó�ïÒõhô³íAò��Nè¯éAê�í�ç`è
ô³í�ë�çbõ¢õ�ï×ô³ï-�`ë�ó�í�ïÈô­ë/.{çbé¢è­è­ïÒçªî�î�åbïÒè¯ë(ì10	2�.43�ò¥ê�í¢çªî¢î�ë�ÿ*�
ïÒè�õ�ëOè³ê5æ³ïÈüYëOõ,ühþÆô­í�ë ç%�`ë�æ�çªñbëEë�î�ëOæ­ñ`þ<ô³æ³çbî¢è­ð
ïÈô¯ô³ëOõ � ëOæ
è­åbé�æ�ê5ë$è­þhð¥üYåbÿ*�5'�í¢ç�ô.ïÒè���ô­í�ë$îhé�ð�üAëOæ�åª÷�è¯ïHñbî¢çbÿ�ê5å`î¢è}ô³ë�ÿÈö6�798%:<;>=@?�A1B�=9C�;D;1E%F%F$?�A1G1HJI�:<K�F�C�A1GML�NOG18%HQP C)G1:<?�K�C�R9S�TU:<HJK%TJHV ?�E%K%I�C)G1:<?�KXW

ÿÒç�ô³ïÈå`î � å`ïÈîSô³è ô­æ�çªîAè¯ð�ïÈô¯ô­ëCõ � ë�æ1è¯å`é�æ³ê�ë¸è­þSð�üAå`ÿ`ïÒè^ç:õ�ëCè¯ïHñbî� çbæ³çbð�ë5ô­ëOæ¸ô³í¢ç�ô.êOçªî�üYë$ê�í�å`è­ë�î�ô­å�å � ô­ïHð
ï!Y�ëkô³í�ë{ë�î¢õhö]ô­åbö
ëOî¢õ
ð
ëCçªîqè)ZSé¢çªæ³ëOõ�ZSé¢çªîSô­ï!YOçªô­ïHåbî�ë�æ³æ³åbæ�åª÷Yô­í¢ë:è¯þ�è¯ô­ëOð��[�W÷
å`î�ë
ê�í¢åSåSè¯ëCè{ç�í�ïHñbí¢ë�æ{ô­æ�çªîAè¯ð�ïÒè­è­ïÈå`î(æ�ç�ô­ë+��ô­í¢ë�îÌô­í�ëOæ­ë�ïÒè
ÿHëOè³è.ëOî�ë�æ³ñbþyô­æ�çªî¢è­ð�ï×ô­ô­ëCõ � ëOæ:ü�ïÈô
��çbî¢õIô­íhé¢èkçqÿÒçªæ³ñbëOæ.ü�ïÈô
ëOæ­æ³åbæ � æ³åbü¢çbü�ïÈÿHïÈô}þ æ­ëCè¯é�ÿÈô³è � ë�æ�ô³æ³çbî¢è¯ð�ïÈô¯ô³ëOõÀü�ïÈô
��'�í�ë�æ³ë
ïÒè�ô³íSéAè�ç�ô³æ³ç`õ�ë5öWå$#ÌüAë�ô}óÏëOë�î�ô³í�ë�ô³æ³çbî¢è¯ð�ïÒè­è­ïHåbî�æ³çªô­ë+�¢ô³í�ë
è­åbé�æ�ê5ë�ê5å�õ�ïHî�ñ�æ�ç�ô³ë���çªîAõ�ô­í¢ëkê�í¢çbî�î�ëOÿNê�å�õ�ë�æ�ç�ô³ë��[�¾îqô³í�ïÒè� ç � ëOæ
�AóÏë�õ�ëOè³ê5æ³ïÈüYë�çªî�å � ô­ïHð�ï-YCç�ô³ïÈå`î�å��bë�æ�ô³í�ïÒè.ô³æ­ï � ÿHë�åª÷� çbæ³çbð�ë5ô­ëOæ³è
�\�¾î � çªæ­ô­ïÒê5é�ÿÒçªæ]�Ïó�ëEõ�ëOð�åbî¢è¯ô­æ�ç�ô³ë�ô­í�ïÒèqå � ö
ô³ïÈð�ï!YOç�ô³ïÈå`îº÷Vå`æ�ô­í�ë¼êOçbè­ë\ó�í�ë�î?ô­í¢ë¼è¯å`é�æ³ê�ë�ê�å�õ�ë�æ�ïÒè�ç� æ³åbñ`æ­ëCè­è­ï!�bë[Y�ëOæ­åbô­æ³ë�ëKó�ç%�bëOÿÈë�ô¯öWü¢çbè­ëOõ$ê�åhõ�ë�æ�ì1�_^M�J�Q'.ò��Cô³í�ë
ê�í¢çbî�î�ëOÿ�ê5å�õ�ëOæEê�í�åSè¯ëOî»÷Væ­å`ð çÆ÷|çbð�ïÈÿHþ»åª÷a`�bc� ü�ÿHå�ê��
ê�åhõ�ëOè
�1çbî¢õ\ô³í�ë�ð�å�õ�é�ÿÒç�ô³åbæ¥éAè¯ëCõ ïHè�ü�ïHî¢çªæ³þ � í¢çbè­ë�è­í�ïÈ÷©ô�`ë�þhïÈî¢ñIì1`c^c�_d�ò��e.îAõ�ë�æÌí�ïÈñ`íeæ­ëCè¯å`ÿÈé�ô­ïHåbîeçbè³è¯é¢ð � ô­ïHåbî¢è
��çªîeå � ô­ïHð¥é�ð
ô³æ³ç`õ�ë5öWå$#�üAë�ô}óÏëOë�î/fg��ëOõhö¾õ�ëOÿHçdþqè­åbé�æ�ê5ëkê5å�õ�ïHî�ñ�çªî¢õyü�ÿHå�ê��
ê�í¢çbî�î�ëOÿYê�åhõ�ïÈî�ñ�ó�ç`è¸õ�ëOæ­ï!�bëCõ�ïHîih-j�kY÷VåbæÏô­í�ëkü�ïHî¢çªæ³þ�è¯þhð
ö
ð�ë5ô³æ­ïÒê�ê�í¢çbî�î�ë�ÿ�ì�`l�&b�ò���çªîAõ<ïHî h m%k:÷Våbæqô­í�ë(.{çbé¢è³è¯ïÒçªî
ê�í¢çbî�î�ëOÿ1� '�í�ëÏõ�ëOæ­ï!��ç�ô³ïÈå`î¢è ïHî/h-j�k�çªîAõah m�k�çbè³è¯é�ð�ëCõ{ô­í�ëÏé¢è¯ö
çbñbë�åª÷�ë�æ³æ­å`æ$ê5åbæ³æ³ëOêuô³ïÈî¢ñ�ê�å�õ�ëOè�ç`ê�í�ïHë��hïÈî¢ñIë�� � å`î�ë�îSô­ïÒçªÿHÿHþ
è­ð�çªÿHÿ � æ­å`ü¢çªü�ïHÿHï×ô}þÆåª÷�ë�æ³æ­å`æ�ïHîºô³ë�æ³ð�èIåb÷¥ü�ÿHåhê��vÿHë�î¢ñªô­í	��héAê�ízê5å�õ�ëOè�çªæ³ën�Sî¢å�ó�îÆô­å¼ë��hïÒè¯ô�ü�é�ô�ïÈôyïÒèqî¢åªô,�hî�å�ó�î
í�å�óºô­å�f¢î¢õ�çbî¢õIé¢è¯ëkô³í�ë�ðo��¾î(h p%kq��çªîqë�#YëCêuô­ï!�bë{ê5å�õ�ïHî�ñ
è­ê�í�ëOð�ë:ó�çbè � æ­ëCè¯ëOî`ô³ëOõ�÷Vå`æ
ïHð�çªñbë(ô­æ�çªî¢è­ð�ïHè³è¯ïHåbîÆå��`ë�æ�çr`s�tbu�¸ühþvê5åbð�ü�ïHî�ïÈî¢ñr��çªïÒõ
çbî¢õn^1ëOçbæ­ÿHð�çªî9� è�ïHð � æ­å��`ë�ð�ë�îSô�h v%k1åª÷D�híAç � ïHæ­åt� è.ó�ç%�`ë�ÿHë5ô
è­åbé�æ�ê5ëvê�åhõ�ïÈî�ñ çbÿÈñ`åbæ³ï×ô³í�ðwh x$kq�yçbî¢õy�:çªñ`ë�î¢çbé�ë�æ]� è\æ³çªô­ë
ê�åbð � ç�ô³ïÈü¢ÿÈë � é�î¢êuô³é�æ³ëOõ(ê�åbîz�bå`ÿÈé�ô³ïÈå`î¢çªÿKì1{�bc^cb�ò.ê�íAçªî�î�ëOÿ
ê�åhõ�ëOè5h |%kq�}'�í�ëKæ³ëOè­é�ÿÈô³è�ïHîah p%kSõ�ëOð�åbî¢è¯ô­æ�ç�ô³ë1ô­í¢çªô�üSþ{ê�í�åhå`è¯ö
ïHî�ñÌô­í�ëIüAëCè}ôqç%��çªïHÿÒçªü�ÿHë�è­åbé�æ�ê5ëIçªî¢õ<ê�í¢çªî�î¢ë�ÿ�ê5å�õ�ëOæ³è�ïÈî�ö
õ�ë � ëOî¢õ�ëOî`ô³ÿÈþ+�:çªîAõÆó�ïHè­ë�ÿHþÀè­ë�ÿHëOê5ô­ïHî�ñ\ô­í¢ëÌê5å`æ­æ³ëOè � åbî¢õ�ïHî�ñ
è­åbé�æ�ê5ë
çªî¢õÌê�í¢çªî¢î�ë�ÿ�ê5å�õ�ë
æ�ç�ô­ëCè��~�`ë�æ³þIñ`åhåhõEæ­ëCè¯é¢ÿ×ô�è�êOçªî
è¯ô­ïHÿÈÿ üAë$å`ü�ô³çbïÈî�ëCõ@��¾î�ô­í¢ïHè � ç � ë�æ]��ó�ë$ñbë�î¢ë�æ�çªÿHï-YOë�ô³í�ë¥è³ê�í�ë�ð�ë$åb÷sh p�k�÷Væ³åbð
çÌõ�ïHè³ê5æ³ë5ô³ëyê�í¢çbî�î�ëOÿ�ð�å�õ�ëOÿÏô³åÌçbî<çªîAçªÿHåbñEê�í¢çbî�î�ëOÿ1� ä�å`æ
ç ñ`ï-�`ë�î � å�óÏëOæ�ê5å`î¢è¯ô­æ�çªïHî�ëOõ�.{çbé¢è­è­ïÒçªîzê5å`ð�ð¥é�î�ïÒê�çªô­ïHåbî
ê�í¢çbî�î�ëOÿ1��ó�ëEê5å`î¢è­ïHõ�ëOæqô³í�ëEå � ô­ïHð¥é�ð%çbÿÈÿHå�ê�ç�ô³ïÈå`îvåª÷$ë�î�ö



ëOæ­ñ`þ � ë�æ¥ü¢ï×ô�÷Vå`æ¥ç�ü�ïHî¢çbæ­þ � í¢çbè­ëqè­í�ï×÷©ô��bëOþSïHî�ñ¼ì1`c^c�_d�ò
ô³æ³çbî¢è¯ð�ïÈô¯ô³ë�æ ó�í¢ë�î{ô­í¢ë � ëOæ¯÷Vå`æ­ð�çbî¢ê5ë�ïÒè ð�ëCçbè­é�æ­ëCõküSþkë�îAõhö
ô³åªöWë�î¢õyç%�bë�æ�çªñ`ë�ZSé¢çªîSô­ï!Y�ëOæ�õ�ïHè¯ô­å`æ¯ô³ïÈå`î9�MbÏí�åhå`è­ïÈî�ñ¥ô­í�ë$ç%�Sö
ëOæ³çbñbë�ëOî�ë�æ³ñbþ � ë�ækô­æ�çªî¢è­ð�ï×ô­ô­ëCõ(ü�ïÈôkïHîÌê�åbî��}é¢î¢êuô³ïÈå`îEó�ïÈô­í
üYåªô³í ô­í�ëyè¯å`é�æ³ê�ë�æ³çªô­ë�çbî¢õ�ô­í¢ë�ê�í¢çªî¢î�ë�ÿ�ê5å�õ�ëqæ�ç�ô³ë � æ³åªö�hïÒõ�ëOè�å`î�ë:ç`õ�õ�ïÈô­ïHåbî¢çbÿ¢õ�ë�ñ`æ­ëOë�åª÷Y÷Væ­ëOëOõ�å`ðýó�ïÈô­í�æ³ëOè � ëOêuô¸ô­å� æ³ë��hïHåbé¢è­ÿHþ � æ­å � åSè¯ëCõÌè³ê�í�ëOð
ëCèk÷Våbæ�õ�ïÒè³ê5æ³ë5ô­ë���çªÿHé�ë�ê�í¢çbî�ö
î�ëOÿHè
��çªîAõ�ô­í¢ë�æ³ë5÷Våbæ³ë{çbê�í�ïHë��`ëOèÏí�ïÈñ`í�ë�æ�å��`ë�æ�çªÿHÿ � ëOç��qè¯ïHñbî¢çbÿ
ô³å¥î�å`ïHè­ë.æ�ç�ô­ïHå�ì1^D�_3u{:ò5��çbÿÈé�ëCè�÷Vå`æÏïHð�çªñbëCè��[0:è�çªî�ë���çªð
ö� ÿHë��^÷Vå`æ�ô­æ�çªîAè¯ð�ïÒè­è­ïÈå`î\åª÷�ô­í�ëov_j%m/��vgj]mIïHð�çbñbë�
)��ëOî¢ç��
å��`ë�æqç�`l�&bÉó�ï×ô³íºê5æ³å`è³è¯å��`ë�æ � æ³åbü¢çbü�ïÈÿHïÈô}þ�����j
�_�~���.ç
ê�åhõ�ïÈî�ñ\ñSçªïHî<åb÷{çbüAå`é�ô�j�õg`9å��bëOæ
ô­í�ë�æ³ëOè­é�ÿÈô³è�åb÷�h p�k:ïÒè
ç`ê�í�ïÈë
�bëCõ<ühþ � æ³å � ë�æ³ÿÈþÀê�í�åhå`è­ïÈî�ñ�ô³í�ëÌç%�`ë�æ�çªñbïHî�ñ�ë�î�ëOæ­ñ`þ� ë�æ�ô³æ³çbî¢è­ð
ïÈô¯ô³ëOõyü�ïÈô
�
� ��ß¸á:Þ¢â~����Ü:à����Q�1Ü�Ü��	�r��ß�à�ã¯ÜQ���
Þg��àQ�~�

ß>���<ã¾Ýg��� ��ß	�¡��Þ\�Ìß¸Üu¢bÝ�Þg��ã­Ü¸Ý�hé �g� åSè¯ë.ô­í¢çªôKô­í�ë£ZSé¢çªÿHï×ô}þ�åª÷�ç�è³çªð � ÿHëOõ�çbî¢õ
ë�î¢ê�åhõ�ëOõ
çbî¢çªÿHåbñ�è­åbé¢æ³ê�ë�ïHèkê�í¢çbæ³ç`êuô­ëOæ­ï!Y�ëCõ�ühþIïÈô³è{õ�ïÒè¯ô­åbæ­ô­ïHåbî�¤yì¦¥%§5ò
ç`è^ç.÷Vé�î¢ê5ô­ïHåbî
åª÷¢ïÈô³è^æ�ç�ô­ëc¥]§:ìVð�ëOç`è¯é¢æ­ëCõ�ïHî¥ü�ïÈô³è � ë�æ�è­åbé�æ�ê5ë
è³çªð � ÿHëCò���'�í�ë,ZSé¢çªîSô³ï×ô}þ(¤yì¦¥%§�òkô}þ � ïÒê�çbÿÈÿHþ�ð
ëCçbè­é�æ³ëOè{ô³í�ë
ð�ëOçbî�ö¾è¨ZSé¢çbæ­ëcZ`éAçªîSô­ï!YOçªô­ïHåbî
ë�æ³æ­å`æ7åb÷Yç{õ�ëOê�åbð � æ³ëOè³è¯ëCõ�ïHð
ö
çbñbë(ïHîÆô­ëOæ­ð�èyåª÷{ô­í�ëÌîhé�ð¥üYë�æyåª÷�ü�ïÈô³è � ëOæ � ï-��ë�ÿ
ìVü �g� ò� æ³ëOè­ë�îSô.ïHî�ô­í¢ë¥ê5å`ð � æ­ëCè­è­ëOõ��bëOæ³è­ïHåbîIåª÷1ô­í�ë�ïÈð�çbñbë��l�hé � ö� å`è­ëqç�ê�í¢çªî¢î�ë�ÿ¸ê�å�õ�ë�ó�ï×ô³í æ³çªô­ë©¥%ª�çbê5ô³è$å`î�ô­í�ëqå`é�ô � é�ô
ü�ïÈô³è^÷Væ³åbð ô­í�ë�è­åbé�æ�ê5ë�ë�î¢ê�å�õ�ë�æ]�}'�í�ë�æ³ëOè­é�ÿÈô­ïHî�ñ{ü�ï×ôKè¯ô­æ³ëOçbð
ïÒèqô³æ³çbî¢è­ð
ïÈô¯ô³ëOõzç`ê5æ³å`è³è�çªî\0}2�.43 ê�í¢çbî�î�ë�ÿkó�ïÈô­í�YOë�æ³åªö
ð�ëOçbî?çbî¢õ«�dçbæ­ïÒçªîAê5ë¡¬®­%¯�m¼éAè¯ïHî�ñÆç°`s^c�_d4ð�å�õ�é�ÿÒç�ô­å`æ
ó�í�åSè¯ë{õ�ëCê5å�õ�ïHî�ñ�ïÒè � ëOæ¯÷Vå`æ­ð�ëCõqühþqç¥íAçªæ�õhö]ÿHïHð
ïÈô­ëOæÏå`îqô³í�ë
æ³ëOê�ë�ï!�bëOõ è³çªð � ÿHëOõ±��çªÿHé�ëOè
�¡��é �g� å`è­ë�ô³í�ë�`s^c�_d ð
å�õ�é�ö
ÿÒç�ô³åbæ.ëOð
ïÈô³è�çqè­ë
ZSé�ë�îAê5ë�åb÷�ê�åbî¢è¯ô­ëOÿÈÿÒç�ô³ïÈå`î � å`ïÈîSô³è�ì|çbî¢çªÿHåbñ��çªÿHé�ëCè³ò�²~³$´U²tµ�´U² � ´Oú�ú�úYó�ïÈô­í�²·¶l¸�¹Xºu» ¼�´�» ¼�½
ó�í�ë�æ³ë�¼
ïÒè$ç/fg��ëOõ � å�ó�ë�æ$ê5å`î¢è¯ô­æ�çªïHî`ôqì|ð
ëCçbè­é�æ³ëOõ(ïHî\é�î�ïÈô³è{åb÷�ëOî�ö
ëOæ­ñ`þ � ëOæ�è¯å`é�æ³ê�ë
è³çªð � ÿHëCò��©bÏå`î¢è­ë
ZSé�ë�îSô³ÿÈþ+��ï×÷s�Éê5å`î¢è}ô³ë�ÿÈö
ÿÒç�ô³ïÈå`îEè¯ïHñbîAçªÿÒè � ë�æ{è¯å`é�æ³ê�ë¥è³çªð � ÿHë�çªæ³ë$ô³æ³çbî¢è¯ð�ïÈô¯ô³ëOõ�å��`ë�æ
ô³í�ë(ê�í¢çªî¢î�ë�ÿ*�Kô³í�ë(ç%�bëOæ³çbñbë�ëOî�ë�æ³ñbþ�¾u§ � ë�æ�ô³æ³çbî¢è¯ð�ïÈô¯ô³ëOõ
è­ïÈñ`î¢çªÿ�è³ç�ô³ïHèUf¢ëCè

�zú
¾u§s��¼s¿
'�í�ëkîhé�ð¥üYë�æ�åb÷7ü�ïÈô³è � ë�æ.è­åbé¢æ³ê�ë�è³çªð � ÿHëkç%��çªïHÿÒçªü�ÿHë:÷Vå`æ

è­åbé�æ�ê5ë�ê5å�õ�ïHî�ñkïHè[¥ § ����úÀ¥%ª�çªîAõ$ô­í¢ë � æ­å`ü¢çªü¢ïÈÿHï×ô}þ$åb÷¢ë�æ³æ³åbæ
÷Vå`æ ç�ô­æ�çªîAè¯ð�ïÈô¯ô­ëCõ$ê�í¢çªî¢î�ë�ÿªü¢ï×ô ïÒèg�^ì�¾Q§�ò5�\Á�ì¨Â m�¾Q§�¯�¬ ­ ò��
ó�í�ëOæ­ë

Á�ì¦²Nò5� ì*m�Ã ò � ³¨Ä¨µ Å±ÆÇwÈ �·É%Ê Ä¨µ
Ë�Ì ¿�^ì�¾Q§5òÏïÒè�ô­í�ë$ê�æ­åSè­è­å��bëOæ � æ³åbü¢çbü�ïHÿÈïÈô}þ�åª÷7ô­í�ë{æ³ëOè­é�ÿ×ô³ïÈî¢ñ�õ�ïHè¯ö
ê�æ­ë�ô­ë�`l�&bu�&'�í�ë$ê�ç � çbê�ï×ô}þ�åª÷ ô³í�ïÒè�`l�&bvïÒè��ì�¾Q§�ò5��jlº�Í ìÎ�7ì1¾Q§5ò¯ò�´ ìJjdò

ó�í�ëOæ­ë®Í7ì}ú ò�ïHè�ô³í�ë$ü�ïHî¢çªæ³þqëOî`ô³æ­å � þ�÷Vé�î¢êuô³ïÈå`î9�Aõ�ë�f¢î�ëCõIüSþÍ7ì¦²YòD�Ïºl².ÿHåbñ µ ì�²Yò[ºÆìJj�º�²Yò�ÿÈå`ñ µ ìJjlº�²Yò�¿�híAçªî�î�å`î9� è
ê�íAçªî�î�ëOÿ.ê5å�õ�ïHî�ñÌô­í�ëOåbæ³ë�ð è­í�å�ó.è�ô­í¢çªô�÷Våbæ�çfg��ëCõ,¾Q§%��ïÈ÷	¥ ª�Ð �»ô­í¢ë�î�¥]§�ü¢ï×ô�è � ëOæ�è­åbé¢æ³ê�ë�è³çªð � ÿHëkêOçªî
üYë(ô³æ³çbî¢è¯ð�ïÈô¯ô³ëOõzó�ïÈô­í?çªæ³ü�ïÈô­æ�çªæ³ïÈÿHþÀè­ð�çªÿHÿ � æ­å`ü¢çªü�ïHÿHï×ô}þÀåª÷
ëOæ­æ³åbæ]�Yçbî¢õÑ�híAçªî�î�å`î9� èkè­ë � çªæ�ç�ô­ïHåbî � æ­ïHî¢ê5ï � ÿHë
è­í�å�ó.è:ô­í¢çªô
ô³í�ë$õ�ïHè¯ô­å`æ¯ô³ïÈå`î,¤Iì¦¥]§�ò��¢ê�åbæ³æ­ëCè � åbî¢õ�ïÈî�ñ¥ô­å�æ�ç�ô­ë4¥%§%��ê�çbîyüYë
ç`ê�í�ïÈë
�bëCõ@�Ò�hí¢çbî�î�å`î9� èqô­í�ëOåbæ³ë�ð � æ³ëOõ�ïÒêuô�è�ô³í�ëEô³í�ë�å`æ­ë�ô­ïÈö
êOçªÿHÿÈþ
çbê�í�ïHë���çªü¢ÿÈë.æ³ë�ÿHïÒçªü�ÿHë�ô­æ�çªî¢è­ð�ïHè³è­ïÈå`î
æ�ç�ô³ë��SçªÿÈô­í�å`é�ñbí�ïÈô
ç`è­è­é�ð�ëOè�é�îhüYåbé�î¢õ�ëOõ�ÿHþ�ÿHåbî�ñ�ü�ÿHå�ê��qÿHë�î�ñbô­í¢è
��¾îÓh p%k*�»ô³í�ëÖ÷Vå`ÿÈÿHå�ó�ïÈî¢ñ
æ³ë�ÿÒç�ô³ëOõ � æ³åbü�ÿHë�ð ÷VåbæÉïHð
ö
çbñbë\ô­æ�çªîAè¯ð�ïÒè­è­ïÈå`î»ïHèÌê5åbîAè¯ïÒõ�ë�æ³ëOõ9Ôû¹�§©¿d��¨9±ÀË�Î Õ ·�§©�V°
¬�«­¦d����¦�¿���«�¶N«­¦bÊ�±bÊ�§©²½§©�]£©� ±�¨N¡ ±�Õ}Öh��¡E�]«­±ª¨��uÁ�§Ò���u§|¦�¨v«³±��¾��u­�¦ª¿d��«¥�V°h§Ò��¬�°�±ª¨¢¨N�5² Å�·7°�±ª��§Ò���©°¢�
Ê��5�u� ¶¢¦d���u§|Ê�²È��¡�§Ò�u�¾¦�«u®
�]§|¦�¨E±`¬³°�§|�5¿�±bÊ�²È��±��K�V°��$«­��¬³��§©¿��5«{·�§©�V°�¬³°¢±�¨¢¨N�5² ¬�¦C¡�§©¨h´@×®�W÷
ó�ë:çbè³è­é�ð�ë�ô­æ�çªî¢è­ð�ïHè³è­ïÈå`î
å��`ë�æ¸çbîa0	2�.43ºê�íAçªî�î�ëOÿ1�`ô­í¢ë�î
ô³í�ëo�dçbÿÈé¢ëo¬ ­ ïHè�ïHð � ÿHïHê�ï×ô³ÿÈþ±fg��ëOõ@�°�Wô�÷VåbÿHÿÈå�ó.è�ô³í¢ç�ô�ô³í�ë
ëOî�ë�æ³ñbþ�¾Q§ � ëOæD`s^D�gdzô³æ³çbî¢è¯ð�ïÈô¯ô³ëOõ�ê�í¢çbî�î�ë�ÿYè¯ïHñbîAçªÿ�ô�ç$�bëCè
ô³í�ëOf&�hëCõ���çªÿHé�ë�¾QØu� ì1¬ ­ ¯�mbò�ì1Á�� ³ ìÙ�Nò¯ò µ ��ó�í�ëOæ­ë©Á�� ³ ì}ú ò
æ³ë � æ³ëOè­ë�îSô�è�ô­í¢ëÀïHîz�bëOæ³è­ë¼÷Vé�îAêuô­ïHåbî&åª÷oÁ�ì}ú ò��Ú0:ÿHè­å&�
ô³í�ë� å�óÏëOæ�ê5åbîAè}ô³æ³çbïÈîSô�ïHè�ïHð � ÿHïHê�ï×ô³ÿÈþIõ�ë�f¢î¢ëOõIühþ,¼Ï�\� ­ ¾QØ
��¾îzê5å`îSô­æ�çbè¯ô
�¸ïHîÆô­í¢ïHè � ç � ë�æ]�Ïó�ëofg�oô³í�ë � å�óÏëOæqê5å`î�ö
è¯ô­æ�çªïHîSô�ô³å©¼ýçbî¢õyçbÿÈÿHå�ó\¾Q§:ô³å���çbæ­þ+��è¯å
ô­íAç�ô�÷Våbæ

Û ��¾u§�¯�¾QØ�´
ô³í�ë�ô­æ�çªî¢è­ð�ïHè³è­ïÈå`î<æ�ç�ô³ë�üAëCê5åbð�ëCè©�Ü��¼Q¯�¾Q§Ñ�Ý� ­ ¯ Û �bÏå`î¢è¯ë]ZSé�ë�îSô­ÿHþ���÷Vå`æ�ëOç`ê�ívê�í¢çªî�î¢ë�ÿ�ê�å�õ�ëEê5å`î¢è­ïHõ�ëOæ­ëCõ@�l¾Q§
ïÒè�å � ô­ïHð�ï-YOëOõ¼ïHî¢è¯ô­ëCçbõ\åª÷.üYë�ïHî�ñEô³ç$�`ë�î¼ç`è�ç�ñ`ï-�`ë�î9�('�í�ë
ð�å�õ�ë�ÿ�åb÷£h p�k¸ê�åbæ³æ­ëCè � åbî¢õ¢è.ô³åyô³í�ëqê�ç`è¯ë Û �Þj���0ß��çªÿHé�ëÛ Ð j¥ê�çbî(üAë��hïÈëOóÏëCõ(çbè�ç�õ�ëOñbæ�çbõ�çªô­ïHåbî�åª÷�ô³í�ë
ê�íAçªî�î�ëOÿ
ô³å�çªÿHÿHå�ó<ô³í�ëké¢è¯ëkåª÷ ç¥ð�åbæ³ë � å�óÏëOæ¯÷Vé�ÿYê�í¢çªî¢î�ë�ÿNê5å�õ�ë+�hçbî¢õ
ê�åbîz�bëOæ³è­ë�ÿHþ�÷Våbæ Û°à j���3:åªô­ë®f¢î¢çªÿHÿHþyô³í¢ç�ô�ó�ï×ô³í�ô­í�ïÒè�î�ë�ó
ð�å�õ�ë�ÿ*�Oô­í�ë¸ô­ïHð
ë¸æ­ë]Z`é¢ïÈæ³ëOõ�ô­å.ô­æ�çªî¢è­ð�ï×ô�ô³í�ë¸è­åbé�æ�ê5ë�å`é�ô � é�ô
ê�åbî¢è­ïHõ�ë�æ³ëOõqæ³ë�ð�çbïÈî¢è�ô³í�ë�è³çªð�ë$çbè�ïHî¡h p%kq�á �
Þg��à��~�dß>�Üâ�ã:Ý�ã¨ä�ãJå@�^Ý�ã}ß¸Üçæ³ß¸Þ<ÛXäÒ�[�5�}¢�¾î*ô³í�ïÒèeè¯ëCêuô­ïHåbî	� óÏë�ê5å`î¢è¯ïÒõ�ëOæº÷|çbð
ïHÿHïÈëCè,åb÷oïHð � ÿÈë�ö
ð�ë�îSô�çªü�ÿHëºê5å�õ�ëCè,ì|ïÈî ê5åbîSô³æ³ç`è}ô ô³åß�hí¢çbî�î�å`î9� èoæ³çbî¢õ�å`ð
ê�åhõ�ëOè�ò���ê�í�å`è­ë�î üAçbè­ëOõ\åbî¼è � ëOê5ï-fAêyõ�ëOè­ïÈñ`îoê5æ³ïÈô­ë�æ³ïÒçg�(ä�å`æ
ô³í�ë¥÷|çbð�ïÈÿHþ�åª÷¸ê�åhõ�ëOèkê5åbîAè¯ïÒõ�ë�æ³ëOõ9�Yó�ë�ô³í�ë�î\è­ë�ë��Iô³åyè­åbÿ!�bë
ô³í�ë � æ³åbü�ÿHë�ðoÔ½Ã ¦ª«�±[Õ ÖS��¡lè¥�Ì¹KØ?¬³°¢±�¨A¨Y��²·é<Õ ÖS��¡D¬ ­�ê ±�¨N¡
±�´ª§©¿��5¨�¶¢¦�·¸��«�¬�¦�¨��u�]«­±�§©¨A�uéV´b§©¿d��¨o¼ ê Å�¤�¦ª§©¨¢�]²½£y¡`�5�¾�5«uÁ
§©¨Y�
�V°���¬�¦C¡b�.¦¯µK«­±ª�W� ¥ ª ±�¨N¡��©°¢��±�¿��5«­±O´`���5¨N�5«]´ª£c¾Q§1¶¢��«¸�]«­±�¨¢��®
Á
§©�R�¾��¡�Ë�ÍÏÎhÐ �u§×´b¨Y±ª² �V°�±���Á
§©¨¢§©Á
§ÈÔC�
�©°¢��±ª¿d��«­±�´S�
Á��³±ª¨¢®
��Ó� ¢±�«­��¡���«u«­¦ª«©é1ë�Îgì ê ¦}µ�±��]«­±ª¨��uÁ�§©�]�¾�³¡�§©Á�±O´`�CÂ�¾î$ô³í�ëK÷Vå`ÿÈÿHå�ó�ïÈî¢ñ&�CóÏë¸è¯ô­éAõ�þ:ô³í�ïÒè � æ�çbê5ô­ïÒê�çbÿ � æ³åbü�ÿHë�ð,é¢è¯ö
ïHî�ñ{ô­í¢ë � æ³åbñbæ³ëOè³è­ï-�`ëÏïHð�çªñbë�ê5å�õ�ë�æ�è�åb÷[h x&�zv]k*�>'�í�ë:ë�ð¥üYëOõ�ö
õ�ëCõ
î¢ç�ô³é�æ­ë�åb÷Aô³í�ëOè­ë:è³ê�í�ë�ð�ëCè � çªæ­ô­ïÒê5é�ÿÒçªæ³ÿHþ�f�ô³è¸åbé�æ � æ­å`ü�ö
ÿHë�ð
çbè{ó�í�ëOî�ë��`ë�ækô­í�ëqê�íAçªî�î�ëOÿKõ�ëOê�å�õ�ë�æ{÷|çbïÈÿÒè{ô­å�ê�åbæ³æ­ëCêuô
çbî�ëOæ­æ³åbæ]��çªÿHÿhô­í�ë � æ³ë��hïHåbé¢è1õ�ëCê5å�õ�ëCõ�ü¢ÿÈå�ê���è7÷Våbæ1ô­í¢ë�ô­æ�çªî¢è¯ö
ð�ïÈô¯ô­ëCõ�ïÈð�çbñbë�ê5å`î¢è­ïHõ�ëOæ­ëCõyêOçªî(è¯ô­ïHÿÈÿ üAë�éAè¯ëCõIô­å�åbü�ô³çªïHî�ç



õ�ï-#Në�æ³ë�îSôÏæ³ëOè­åbÿHé�ô­ïHåbî��`ë�æ�è¯ïHåbî�åª÷Nô³í�ïHèÏïHð�çbñbë+� 0:ÿHè­å&�Såbî¢ê�ë:ç
ê�í¢çbî�î�ëOÿ�õ�ëOê�åhõ�ïÈî�ñ�ëOæ­æ³åbæ�í¢ç`è�å�ê�ê5é¢æ­æ³ëOõ@��è­åbé�æ�ê5ë$õ�ëCê5å�õ�ïHî�ñ
è¯ô­å � è��1ä�å`æKçkñbï!�bë�î©0}2í.43vê�íAçªî�î�ëOÿ�ó�ï×ô³íqç%�bëOæ³çbñbë � å�ó�ë�æ
ê�åbî¢è¯ô­æ�çªïHîSôM¼��`ó�ë.õ�ë5ô³ë�æ³ð�ïÈî�ë.ô­í�ë�üAëCè}ôKô³æ³ç`õ�ë5öWå$#yüAë�ô}óÏëOë�î
è­åbé�æ�ê5ëÌçªî¢õzê�íAçªî�î�ëOÿ�ê�åhõ�ïÈî�ñoô­å<ð
ïHî�ïHð�ï-YOëEô³í�ëÌç%�`ë�æ�çªñbëîÑ�gïÉåª÷�ç¼ô­æ�çªî¢è­ð�ï×ô­ô­ëOõzïÈð�çªñ`ë(é¢è­ïÈî¢ñoç¼ü�ÿHå�ê��Àê�íAçªî�î�ëOÿ
ê�åhõ�ëyåb÷Qfg��ëOõ<ÿHë�î�ñbô­í±ð>�r2Ìë�ç`è­è­é�ð�ëo��çªïÒõoçªîAõr^1ëCçªæ³ÿ×ö
ð�çªî	� è�ó�ç%�bëOÿÈë�ô�è­åbé�æ�ê5ë�ê�åhõ�ïÈî�ñ è³ê�í�ë�ð�ë�ïÒè�é¢è¯ëCõoïHîvê5å`î�ö�}é�îAêuô­ïHåbîyó�ï×ô³íyçbîEì¦ð>´�ñ~´ Ë òM`�bc�?ê�í¢çªî¢î�ë�ÿNê5å�õ�ë�åª÷�ÿHë�î�ñbô­íð>�dõ�ïHð
ëOî¢è­ïÈå`îOñ~��çªî¢õkð�ïÈî¢ïÈð�é�ð��:çªð�ð�ïHî�ñ.õ�ïÒè}ô�çªî¢ê�ë Ë h<ò
kq�2�ë$é¢è­ë®`lbc�eê�å�õ�ëOè$ì|ïÈî¢è¯ô­ëCçbõIåª÷>{�bc^cbzê5å�õ�ëOè�ç`è�ïÈî�h p�kVò
è­ïÈîAê5ë�ô­í�ëOþqçªÿHÿÈå�ózç�ô­ïHñbíSô�ëOæ­æ³åbæ � ëOæ¯÷Vå`æ­ð�çbî¢ê5ëkçªî¢çbÿÈþ�è­ïHèÏühþ
ð�ëOçbî¢èKåb÷Aô³í�ë�ïHæM�hî�å�ó�îqõ�ïHè¯ô³çbî¢ê5ë.õ�ïÒè¯ô­æ³ïÈü�é�ô­ïHåbî9�>0.ÿÒè­å&�Së�"�ö
ê�ïÈëOî`ô.çbÿÈñ`ë�ü�æ�çªïÒê.õ�ëCê5å�õ�ë�æ�èÏ÷Våbæl`�bc�,ê�å�õ�ëOè�í¢ç%�`ë�üYë�ëOîIõ�ë�ö�hïÒè¯ëCõ@�Cè­å�ô³í¢ç�ô�ô³í�ë�þ{çªæ³ë�üYåªô­í$åb÷ � æ³ç`êuô³ïHêOçªÿbçbî¢õ�ô­í�ëOåbæ³ë5ô­ïÒê�çbÿ
ïHîSô­ë�æ³ëOè¯ô
� �.å�ó�ë��`ë�æ]��ô³í�ë¸÷Vå`ÿÈÿHå�ó�ïHî�ñ�çbî¢çªÿHþ�è¯ïÒè�æ³ë�ð�çªïHî¢è	�dçbÿÈïÒõ
÷Vå`æ�çªîhþ(ÿHïÈî�ëCçªæ$ü�ÿHå�ê��Eê�í¢çbî�î�ë�ÿKê�å�õ�ë
÷Våbæ�ê5å`ð�ð¥é�î�ïÒê�çªô­ïHåbî
å��`ë�æ�ç�`s�tbu�
ä¢åbæ¸çbî�ïÈð�çªñ`ë.åª÷�è­ï-YOëuó � ï-�hëOÿHè¸ô­æ�çªîAè¯ð�ïÈô¯ô­ëCõ�ç�ôÏç�æ³çªô­ë���ô¼Q¯�¾ § ü �&� � ô³í�ë�îhé�ð¥üYë�æ¥åª÷�ü�ÿÈå�ê���è$åb÷lñÌü�ïÈô³è$ëCçbê�í

ô³í¢ç�ô:çbæ­ëkë�î¢ê�å�õ�ëOõIühþ�ô­í¢ëqì¦ð>´)ñ@´ Ë ò�ê5å�õ�ë$ïÒè
õ ì�¾Q§uòD�÷ö ó�¥]§ñÚø �÷ö óÏ�ð ¿ ø ì1m`ò

�W÷YóÏë�è¯ë�ô>ù>�çú}ì Ë ºajdò¨¯�m%û+�ªô­í�ë�ê5å`æ­æ³ëOè � åbî¢õ�ïHî�ñ.ü¢ÿÈå�ê��$ë�æ³æ³åbæ� æ³åbüAçªü�ïHÿÈïÈô}þ�çª÷©ô­ë�æ.õ�ëOê5å�õ�ïHî�ñ�ïÒè
¼[§uü ýþ¶!ÿ����}³ � ð ��� �7ì1¾Q§5ò ¶ ìUjlº/�^ì�¾Q§5ò­ò ý � ¶ ´ ì�pSò

ó�ïÈô­íÌë
ZSé¢çªÿHïÈô}þ�ï×÷¸å`î�ÿHþ�ô­í�ë
ë�æ³æ­å`æ³è:åª÷¸ó�ë�ïHñbíSô{è}ô³æ­ïÒêuô³ÿÈþ�ÿHëOè³è
ô³í¢çªîoù	��j$çbæ­ë$ê5å`æ­æ³ëOê5ô­ëCõÌì|ó�í�ïHê�í�ïÒè.çbè³è­é�ð�ëOõyïÈîIô­í¢ë$÷VåbÿÈö
ÿHå�ó�ïÈî¢ñSò�h<ò]kq��
:é�ëÏô­å:ô­í�ë�ë�ð�üAëCõ�õ�ëCõ�î¢çªô­é�æ³ë¸åb÷�ô­í�ë�è­åbé�æ�ê5ë
ê�åhõ�ë�æ]�{ô­í�ëoç%�`ë�æ�çªñ`ë�îÑ�gï4ì|ç%�bëOæ³çbñbë�å��bëOæ�üAåbô­í è­åbé�æ�ê5ë
çbî¢õEê�í¢çbî�î�ëOÿ1è¯ô³çªô­ïÒè}ô³ïHêOè³ò�ê�çbîEüYë�ë�� � æ³ëOè³è¯ëCõ�ë�� � ÿHïHê�ï×ô³ÿÈþ(ç`è
ç�÷Vé�î¢ê5ô­ïHåbî�åª÷[¥]ª:çªî¢õ�¾ § çbè

� ì¦¥%ª
´¨¾ § òÓ� ¤yì�¥ § ò�ìJjlº¡¼ § ò Ø�
������
� Ø�
������ � ³þ ¶!ÿ ­ ¤ � ¥ § �

õ ì1¾Q§5ò � ìUjlº�¼ § ò ¶ ¼ § ´Eì¦xhò
ó�í�ëOæ­ë5¤yì¦¥ªò æ­ë � æ­ëCè¯ëOîSô³è�ô³í�ëÏõ�ïHè¯ô­å`æ¯ô³ïÈå`î$åª÷hô­í�ëÏïÈð�çbñbë¸ê�åbð
ö� æ³ëOè³è­ëOõ{ç�ô ç�æ�ç�ô³ë�åª÷z¥�ü �g� ó�ïÈô­í$î�å:ê�íAçªî�î�ëOÿªî�å`ïHè­ë��9�¾îqì�xSò��¤yì�¥]§ � ¯ õ ì�¾u§³ò­òqê�åbæ³æ­ëCè � åbî¢õ¢è
ô­å\ô­í¢ëÌõ�ïÒè}ô³åbæ­ô­ïHåbîvçbê�í¢ïÈë
�bëOõ
ó�í�ëOîIô­í�ë�è­åbé�æ�ê5ë$õ�ëCê5å�õ�ëOæ.è}ô³å � è�çª÷©ô­ë�æ � ü�ÿHåhê���è�õ�é¢ë{ô­åqçf¢æ�è¯ô�ê�íAçªî�î�ëOÿ�õ�ëOê�å�õ�ë�æ�ëOæ­æ³åbæ�ç�ô�ô³í�ë�ì � ��jdòWö]ô­íIü�ÿHåhê��~�
ä¢åbæzç�ñbï!�bëOîÖê�í¢çªî�î¢ë�ÿEê�åhõ�ëeåª÷ æ³çªô­ëÏ¥]ª]��ó�ëeí¢ç%�bë¼ §�� ��ç`è Û ��� ïHî(ó�í�ïÒê�íÌêOçbè­ë�ÿHïÈð���� Æ � ì¦¥%ª]´¨¾ § ò��ÿHïÈð���� Æ ¤yì1�Q­]¥]ª�¯ Û ò���¤Iì��`ò���0.ÿÒè¯åt�·¼ §�� j¥çbè Û � �&�

è­å�ô­í¢çªô � ì�¥]ª
´¨¾ § ò�ç �&� æ­åSçbê�í�ëCèu¤yì��Sò{÷VåbæOfg��ëOõ¡��çªÿHé�ëCè$åª÷ó çªî¢õ�ð>�o�.ëOî¢ê5ë+� ô³í�ëqð�ïÈî¢ïÈð�é�ði��çbÿÈé�ë�åb÷ � ì�¥ ª ´)¾Q§5ò{ïÒè
ç`ê�í�ïÈë
�bëCõ�÷Våbæ.è­åbð�ë£f¢î�ïÈô­ë¥î�åbîgYOë�æ³å
ê�í¢åbïÒê5ë{åª÷ Û �

ä�å`æ1ëOçbê�íyì¦ð>´)ñ@´ Ë ò7ê�å�õ�ëÏåb÷�ô­í¢ëÏ÷|çbð�ïÈÿHþ�ê5å`î¢è¯ïÒõ�ëOæ­ëCõ�ó�ïÈô­í¥ ª � ñ&¯�ð>�¢ô³í�ëO��çbÿÈé�ë�¾Q§ � æ³å��hïHõ�ïÈî�ñqô­í�ë�ð
ïHî�ïHð¥é�ð î(�_ï��çªÿHé�ë ��� ¶ ý ì�¥]ª�ò�ïHî ì�xSò�ïÒèIê�í�å`è­ë�î9� '�í¢ëÌê5å`æ­æ³ëOè � åbî¢õ�ïHî�ñ
è­åbé�æ�ê5ë�ê5å�õ�ë�æ�ç�ô³ë�ïHè4¥ § �ô¼4¥]ª�¯�¾ § �y�u­]¥]ª�¯ Û ��ä^ïÈîAçªÿHÿÈþ+�
ô³í�ë¥ê5å�õ�ë$åb÷�æ³çªô­ë�¥]ª�ó�ïÈô­í�ð�ïHî�ïÈð�é�ð�îÑ�_ï���çªÿHé�ë ��� ¶ ý ïÒèê�í�åSè¯ëOî9��è¯å
ô³í¢ç�ô

� � ¶ ý � ð�ïÈî�! ¹Cð�ïÈî��� ¹ � ì¦¥ ª ´)¾Q§5ò�½�½+´� ð�ïÈî�! ¹ � � ¶ ý ì¦¥ ª ò�½+¿ ì1v`ò
�¾î�ô³í�ë�ç �g� æ³å`çbê�í�åb÷Mh p%kq�Sô­í�ë�ê5å�õ�ë�ê�í¢å`è­ë�îqê5å`æ­æ³ëOè � åbî¢õ�è^ô³å
ô³í�ë®îÑ�_ï

� � ¶ ý ì�¾QØ�ò5�zð�ïÈî�  ¹ � ì¦¥ ª ´¨¾QØ³ò�½X¿ ì�|Sò
" ��ã¨ä áQ�U�7Ý�ã¯ß¸ÜÉÞg�}¢Sáu�¾Ýg¢bÏåbîAè¯ïÒõ�ë�æ.ô­í�ë¥ô­æ�çªî¢è­ð�ïHè³è¯ïHåbîIåª÷1ô³í�ë�vgj]m$#�v_j]m�ìq�Ïóeò
ïHð�çªñbë�
¨� ë�î¢ç+�oå��`ë�æ�çí`s�tbÖó�ïÈô­í»ê5æ³å`è³è¯å��`ë�æ � æ­å`ü¢çªü¢ïÈÿÈö
ïÈô}þ,�^ì�¾ Ø ò�÷Våbæ�ô­í�ë�ô³æ³çbî¢è­ð
ïÒè³è¯ïHåbî�æ³çªô­ë©�u­+�Iä7ïHñbé¢æ­ëojqõ�ë�ö� ïÒêuô�è.ô³í�ë�^D�_3u{���çªÿHé�ëOèkçbê�í�ïHë��`ëOõ�ühþ�è¯ë
�bëOî�`lbc�&ê5å�õ�ëCè
åb÷¥ÿÈëOî�ñªô³í«ð � j]mXò�÷Vå`æ©�7ì�¾ Ø ò�� j]� �~� çbî¢õ\�u­\� j
ü �&� ��2Ìë<åbü¢è­ë�æ)�bë�ô­íAç�ôEô³í�ëºìUj]m+ò_�<ò_jCòo`�bc� ê�åhõ�ëoçªÿÈö
ÿHå�ó.è¥éAè¥ô³å�ç`ê�í�ïHë��bë �%� ¶ ý çªîAõoç�^D�_3u{ô��çªÿHé�ë�åª÷QxX�g� p'&
õg`
ühþeê�í�åhå`è­ïÈî¢ñ�¾Q§�� �g¿<v�xX¾QØ(çbî¢õ ç`õ%�}é¢è¯ô­ïHî�ñ\¥%§��
ìqòzj%¯_j]mXòªò�ú_�g¿<v�x&� ³ � j�¿ ��pXvEü �g� ���¾îzê5å`ð � çªæ³ïHè­åbî	�¸ô³í�ë^c�_3Q{���çªÿHé�ëEê�åbæ³æ­ëCè � åbîAõ�ïÈî¢ñÌô³å±� ­ � j�ü �g� ïÒèaxX�g� x+�
õg`,ïHî�ô­í�ë�î¢åbïÒè¯ëOÿÈëCè­è.ê�íAçªî�î�ëOÿ7êOçbè­ë���ïHî¢õ�ïÒê�çªô­ïHî�ñ�ô­íAç�ôQ�`ë�æ³þ
ñ`åSå�õ � ëOæ¯÷Vå`æ­ð�çªîAê5ë{í¢çbè�üYë�ëOî�çbê�í�ïHë��`ëOõqühþ�ô³í�ë � æ³å � å`è­ëOõ
è³ê�í�ë�ð�ë+�0.ÿÈô­í¢åbé�ñ`ín¥ ª ��òzj�¯zj%m+ò¥çªî¢õ Û ���g¿<v�x�õ�ë�f¢î�ë$ô³í�ë¥å � ö
ô³ïÈð�é�ð ê�í�å`ïHê�ë�÷Vå`æ�ô­í�ëI÷|çªð�ïHÿÈþoåª÷kê�å�õ�ëOè�æ³ë � æ³ëOè­ë�îSô³ëOõ¼ïHî
ä^ïHñbé�æ³ë¡j���ï×ôqïÒè�ïHð � åbæ­ô³çbîSô�ô­å î�åbô­ïÒê5ëIô­í¢çªô�ïHî � æ³ç`êuô­ïÒê5ë+�
ê�í�åhåSè¯ïHî�ñ,¾ § à �&¿ v$x+¾ Ø � æ³å��hïHõ�ëCè�çIê�í�å`ïHê�ë�ô­íAç�ô$ïHèkð�åbæ³ë
æ³åbü�éAè}ô�ô³å��dçbæ­ïÒçªü¢ÿÈë.ê�í¢çbî�î�ëOÿ¢ê5å`î¢õ�ïÈô­ïHåbî¢è
�`õ�é¢ë�ô­å{ô³í�ë:ÿÒçªæ³ñbë
è­ÿÈå � ëyåª÷�ô³í�ëIê�é�æ)�bë�å`î ô­í¢ëyÿHë5÷©ô�åª÷�ô³í�ëyð�ç$�hïHð¥é¢ð��¡2�ëf¢îAçªÿHÿÈþ�åbü¢è­ë�æ)�bë�ô³í¢ç�ô�÷Våbæ¥ô­í�ïÒè�÷|çbð�ïÈÿHþ\åª÷:ê5å�õ�ëCè��1å`é�æ�ç � ö� æ³å`ç`ê�í � æ³å��hïHõ�ëOè
ð�åbæ³ëyô³í¢çªî�j(õg`9ñSçªïHî<å��`ë�æ
ô­í¢ë(ê�çbè­ë¾Q§(��¾QØqê�åbæ³æ­ëCè � åbî¢õ�ïÈî�ñÌô­å�h p�kq��ó�ï×ô³íÆô­í�ë(ê�í¢åbïÒê5ë�åª÷$ç
õ�ï-#Në�æ³ë�îSô.ê�í¢çªî�î¢ë�ÿ�ê5å�õ�ë+�
ä�å`ækô­í�ë�è³çªð�ë¥÷|çbð�ïÈÿHþ�åª÷�ÿÈëOî�ñªô³í±j]mXòqê�å�õ�ëOè
��ä^ïÈñ`é�æ­ë�x

õ�ë � ïÒêuô³è¥ô­í¢ë�æ³ëOè­é�ÿ×ô�è$÷Vå`æu�^ì�¾QØ�ò��ij]�_� µ çªî¢õ±� ­ ���g¿<m�v
ü �&� � 0.ñ`çbïÈî	�¥ô³í�ë?ìUj]mXòz�ÙòzjCò�`lbc�Äê5å�õ�ë � æ³å��SïÒõ�ëCè(ô³í�ë
ÿÒçªæ³ñbëCè}ô�^D�_3u{ß�dçbÿÈé¢ë�åª÷lp+m_� �$x�õg` ÷Våbæ Û �ô�g¿ &+v_�a�:å�ó�ö
ë
�bë�æ]��åbô­í�ëOæ�ê5å�õ�ëCè.åb÷�ô­í�ïÒè�÷|çbð
ïHÿHþ�ç`è.ó�ë�ÿHÿ7ç`è�ô­í¢ë�è³ê�í�ë�ð�ë
åb÷	h p$kS÷Vå`æ ô³í�ë�è­çbð
ë�ê5å�õ�ë�çªÿHÿÈå�ó éAè ô³å�ç`ê�í�ïÈë
�bë�ê5ÿHå`è­ëD^D�g3Q{��çªÿHé�ëCè��>0.ÿÒè­å&�Sô­í�ë{í�ïHñbí¢ëOè¯ôs^c�_3Q{?çbê�í�ïHë��`ëOõ�ühþ�ô³í�ïHè�÷|çbð
ö
ïHÿÈþ\åb÷�ê5å�õ�ëCè¥ïÒè¥ð�å`æ­ë�ô­í¢çbî°m(õ&`�ÿÈå�ó�ë�æ¥ô­í¢çbî¼ô­íAç�ô
ê�åbæ­ö
æ³ëOè � å`î¢õ�ïHî�ñ\ô­år�Q­r���&¿ m+v�ü �g� ïHîÆô­í¢ëEî�å`ïHè­ë�ÿHëOè³èqê�ç`è¯ë+�
ó�í�ïÒê�íÆè¯é�ñ`ñbëCè}ô�è�ô³í¢ç�ô�÷Vå`æ�ô³í�ïÒè�æ­ëOÿHçªô­ï!�bë�ÿHþ î�å`ïHè­þ�`l�&bu�Kç
÷|çbð
ïHÿHþ�åª÷¸ð�åbæ³ë � å�ó�ë�æ­÷Vé�ÿ1ê5å�õ�ëOèkåb÷¸ÿÈå`î�ñbëOæ�ÿHë�î¢ñªô­íAè�íAç%�bë
ô³å�üAëkê5å`î¢è¯ïÒõ�ëOæ­ëCõ¥ô³å�ç �g� æ³å`çbê�í�ô­í¢ïHèD��çªÿHé�ë��[�¾îSô­ëOæ­ëCè}ô³ïÈî�ñ`ÿÈþ+�
õ�é¢ë$ô­å�ô­í�ë�æ­ëOÿHçªô­ï!�bë�ÿHþ�(Yç�ô�è­í¢ç � ëOè:åª÷�ô³í�ë�ê�é�æ¨�`ëOè.çbæ­å`é�î¢õ



ô³í�ë�ïHæKð�ç���ïHð�ç&�dô­í�ë�å � ô­ïHð¥é¢ðýê�í�å`ïHê�ë�åb÷ Û üYëOê�åbð�ëOèKð¥é¢ê�í
ÿHëOè³è1è¯é�üg�}ëOêuô^ô­å4��çªæ³ïÒçªü�ÿHëÏê�í¢çbî�î�ëOÿhê�åbî¢õ�ï×ô³ïÈå`î¢è7ô­í¢çbî�÷Våbæ^ô³í�ë
è³ê�í�ë�ð�ëCè åb÷Aä^ïÈñ`é�æ­ëuj��['7çbü�ÿHëQj�è¯é�ð�ð�çªæ³ï!Y�ëOè ô­í¢ëÏå � ô­ïHð¥é�ð
ê�í�å`ïHê�ëOè$åb÷ Û ÷Vå`æ$ô­í�ë�÷|çªð�ïHÿÈþ�åª÷�ÿHë�î�ñbô­í�ð��÷j]m+òIê�å�õ�ëOè
��^ì�¾ Ø ò��ij
� � µ çªîAõ�j
� �·� �Kçbî¢õ��u­n�Þ�&¿ m+v�çªî¢õ�j�ü �g� �'�í�ë�ê�åbæ³æ­ëCè � åbî¢õ�ïÈî�ñ�è­ïÈð�é�ÿHçªô­ïHåbîÌæ­ëCè¯é�ÿÈô³è$çbæ­ë�õ�ë � ïHê5ô­ëCõÌïHî
ä^ïHñbé�æ³ëOè4j+�omg�gp
çbî¢õ�x&��¾îvçªÿHÿ � æ³ë��hïHåbé¢è�÷Våbé�æqêOçbè­ëOèqê�åbî¢è­ïHõ�ë�æ³ëOõ@�Ïô­í�ëEí�ïÈñ`í�ëOè¯ô^c�_3Q{÷�dçbÿÈé¢ëOèyåbü�ô�çªïHî�ëOõºæ­ëOð�çbïÈîºÿÈå�ó�ë�æ�ô­í¢çbîzô­íAç�ô�ê5åbæ­ö
æ³ëOè � å`î¢õ�ïHî�ñ¼ô³å°�u­�ïÈîºô­í�ë\î�å`ïHè­ë�ÿHëOè³è�êOçbè­ë�� 3.åbô­ë�í�å�ó�ö
ë
�bë�æ�ô­í¢çªô�ühþ�çbÿÈÿHå�ó�ïHî�ñ�¾ § ô­åÌê�í¢çªî�ñ`ë��^ï×ô�ïHè � åSè­è­ïHü�ÿÈëqô­å
ç`ê�í�ïÈë
�bë�çªî\ë
�bë�î�í�ïHñbí�ëOæO^D�g3Q{ß��çªÿHé�ë�ô­í¢çbî�ô­í¢çªô¥ê5åbæ³æ³ë5ö
è � å`î¢õ�ïHî�ñ
ô­åa� ­ ïÈîIô³í�ë$î�åbïÒè­ë�ÿHëOè³è�ê�çbè­ë��5�héAê�íIïÒè�ô­í¢ë�ê�çbè­ë
÷Vå`æ¸ô³í�ëkè³ê�í�ëOð
ëCè¸õ�ë � ïÒêuô­ëCõqïHîyä^ïHñbé�æ³ë£v$÷Våbæ �7ì�¾uØ­òM��j
� �*)
çbî¢õ«� ­ � �g¿<m�voü �g� �*ä¢åbæ�ô­í¢ëzìJj]mXòz�Ùòzjdò,`�bc�4ê5å�õ�ë+�
ê�í�åhåSè¯ïHî�ñ Û ���&¿ m�p(çªîAõ�¥]§����g¿ |��+&�ü �g� çªÿHÿÈå�ó.è¥é¢è�ô­å
ç`ê�í�ïÈë
�bëqç�^c�_3Q{ô�dçbÿÈé¢ëqåª÷Qpzòz� ,XòIõg`&çªñSçªïHî¢è}ô�p$x&�!j�j�õg`
÷Vå`æ4� ­ �Ò�&¿ m+v�ü �g� ïÈîÌô­í¢ë
î¢åbïÒè¯ëOÿÈëCè­èkê�ç`è¯ë+�O'�í�ïÒè�ñSçªïHîEïÒè� å`è³è¯ïHü�ÿHë�õ�é�ë�ô­å�ô³í�ëqñ`åSå�õ�ZSé¢çbÿÈïÈô}þÌåb÷�ô­í�ë�`s�tb ê�åbî¢è­ïÒõhö
ëOæ­ëCõ@�- �Ìß¸Ü�â@�¯áQ¢hã¯ß¸Ü'�í�ëCè¯ë�æ³ëOè­é�ÿ×ô�è�ê�çªî?üYë�ë��hô­ë�îAõ�ëOõºô­åÆåªô³í�ë�æIô}þ � ëOèIåª÷
ê�í¢çbî�î�ëOÿHè¥åbæ�ð�å�õ�é�ÿÒç�ô³ïÈå`î\÷Våbæ³ð�è
�(ä�å`æ¥ë���çbð � ÿÈë+� ÷Vå`æ�ô³í�ë
è³çªð�ë1÷|çªð�ïHÿÈþ{åb÷�ê�å�õ�ëOè�è­ïHð¥é�ÿÒç�ô³ëOõ{ïHî{ô­í�ïÒè � ç � ë�æ]�OüYë5ô­ô­ë�æ7æ­ë�ö
è­é�ÿÈô³èKêOçªî
üAë�å`ü�ô³çbïÈî�ëCõ¥ühþ¥ê�åbî¢è­ïÒõ�ë�æ³ïÈî¢ñ:ô³í�ë�0	2�.43vê�í¢çbî�ö
î�ëOÿ.çªî¢õ<è¯åb÷©ôqõ�ëOê�ïHè­ïÈå`î<õ�ëCê5å�õ�ïHî�ñ&�Ïæ³çªô­í�ëOæ
ô­í¢çbîoô³í�ë�ê5åbæ­ö
æ³ëOè � å`î¢õ�ïHî�ñ¡`s�tb9çªîAõoí¢çbæ³õ<õ�ëOê�ïHè­ïHåbî<õ�ëOê5å�õ�ïHî�ñt�Ïç�ô�ô³í�ë
ë�� � ë�îAè¯ë{åª÷1ç
ð¥é¢ê�íIÿHçbæ­ñ`ë�æ�õ�ëCê5å�õ�ïHî�ñ�ê5åbð � ÿHë���ïÈô}þ�÷Våbæ�ô³í�ë
ê�í¢çbî�î�ëOÿ1õ�ëOê5å�õ�ëOæ
���.å�ó�ë��`ë�æ]�A÷Vå`æ�è¯éAê�íÌè³ê�í�ë�ð�ëOè
�Kì�pSò�üAë�ö
ê�åbð�ëOè
çÌè¯ô­æ³ïÒêuô�é�î�ïHåbîoé �g� ëOæ�üAå`é�î¢õ@��è¯åEô­í¢çªô � ì�¥ ª ´¨¾u§5ò
êOçªî¥å`î�ÿHþ$üAë�é �g� ë�æ1üYåbé�îAõ�ëOõ�ühþqì¦xSò�� 0�è�ç:æ³ëOè­é�ÿÈô
�dô³í�ë�ë��hö
ç`êuô5^D�_3u{±��çbÿÈé�ëCè1ê�çªî
ïHî�ñ`ë�î�ëOæ³çbÿSå`î�ÿHþ$üAë.õ�ë�ô­ëOæ­ð�ïHî�ëOõ�ühþ
è­ïÈð�é�ÿÒç�ô­ïHåbîAè��hëOè � ëOê5ïÒçªÿHÿHþ�÷Våbæs��çªÿHé�ëOèl¼ §/. j]�_�10�÷Våbæ�ó�í¢ïHê�í
ô³í�ëqé�î�ïHåbî\üYåbé�îAõ\æ­ëOð�çbïÈîAè�Z`é¢ï×ô³ëqÿÈåhåSè¯ë+�,3.åbô­ë�ô­íAç�ô�ô³í�ë
ê�í¢çbî�î�ëOÿ�ê5å�õ�ïHî�ñqè­ê�í¢ë�ð�ë{åª÷lh p$k ü¢çbè­ëOõyåbîIô³í�ë�ê5å`î¢ê�çªô­ë�îAç�ö
ô³ïÈå`î�åª÷tbc{�b�çªî¢õ�{�bc^sbEê�å�õ�ëOè�÷Våbæ�ô³í�ëD`l�&bEïÒè7è­é�ü_�}ëCêuô7ô­å
ô³í�ë$è­çbð
ë{çªîAçªÿHþ`ô³ïHêOçªÿ � æ³åbü�ÿHë�ðÉõ�é�ëkô­å
ô­í�ëk÷|ç`êuô³è�ô³í¢ç�ô�ô³í�ë
ëOæ­æ³åbæ.êOç � çbü�ïÈÿHïÈô}þyåb÷^ô³í�ë¥ê�åbî¢êOç�ô­ëOî¢ç�ô³ëOõ�ê�åhõ�ë�ïHè:é�îg�hî�å�ó�î
çbî¢õqô³í�ë � æ³å � å`è­ëOõIõ�ëOê�å�õ�ïÈî¢ñ
ïÒè.è­é�üYå � ô³ïÈð�é�ðo�2 �9æ���Þg�7Ü:â~�	¢hÎj�k�`£�>�.å�ê�íhó�çªÿÒõ¼çªî¢õrd��43Yë�ñ`ë�æ]� 
¨'7æ�çbõ�ëOå$#�`Ïë�ô}óÏëOë�î��åbé�æ�ê5ëIçªî¢õíbÏí¢çªî�î¢ë�ÿQbÏå�õ�ïÈî¢ñ&� �65¨ì5ìMì87�«­±ª¨���Â�¦ª¨55¨Oµ5¦ª«uÁ�Â97N°���¦�«u£��}�båbÿ*�·x+pg� �g� �>j
x&j%mdö�j�xXm$x&�&�hë � ô­ëOð
ö

üYë�æ�j:,',zòz�h m�k�`£�®�:åhê�íhó�çªÿÒõ@� 
¨'7æ³ç`õ�ë�å�#ç`�ë5ô}ó�ë�ë�î �hå`é�æ³ê�ëvçªî¢õbÏíAçªî�î�ëOÿ bÏå�õ�ïHî�ñqåbî(ça.{çbé¢è³è¯ïÒçªîÑbÏí¢çbî�î�ë�ÿ*� �;5¨ìMì5ì7�«­±ª¨���Â�¦�¨<55¨Oµ5¦ª«uÁ�Â/7N°¢�³¦ª«u£��	j:,','&Iì©ô³åqç �g� ëOçbæ�ò��h p$k�^[�9.��9�hí�ëOæ­ó�åhå�õ(çªî¢õ(d��	3Yë�ñ`ë�æ]�n
¨^Kæ³åbñ`æ­ëCè­è­ï!�bë��¾ð
ö
çbñbëÑbÏå�õ�ïHî�ñ ÷Våbæ/3.åbïÒè­þíbÏí¢çbî�î�ë�ÿÒè
� �=5¨ìMì5ì ÎY§×´ª¨N±�²
Í�«­¦O¬��5����§©¨h´�> ���R�¾��«����+�bå`ÿ1��xt� �g� �tj�&+,�ö�j�,gj+�@?bé�ÿHþ,j:,',zòz�

h x$kA?t�9î��	�hí¢ç � ïHæ­åt��
¨ï¸ð¥üYëOõ�õ�ëCõ��¾ð�çªñ`ë,bÏåhõ�ïÈî�ñoe:è­ïHî�ñ3YëOæ­åbô­æ³ë�ëCè�åb÷c2\ç%�bëOÿÈë�ô�bÏåhë�"qê5ïHë�îSô³è)�g�B5¨ì5ì5ìC7�«³±�¨���Â
¦ª¨�ÎA§×´b¨Y±�²AÍ�«­¦O¬��5����§©¨h´$�ED�å`ÿ1�zxtj�� �g� �_p$x+xXvdö p$xX|�p&�F
:ë�ö
ê�ë�ð¥üYë�æ�j:,',+pg�h v%k®0O�&��çªïÒõ�çbî¢õ©2��g0®�_^1ëCçªæ³ÿÈð�çªî	�}
)0\3.ëOó���ä¢ç`è}ô]�hçbî¢õï5"�ê�ïÈëOîSôQ�¾ð�çªñbëObÏå�õ�ëCê®`�çbè­ëOõyåbîÑ�hë�ôu^�çªæ­ô­ïÈô­ïHåbî�ïHî�ñ
ïHî��.ïHë�æ�çªæ�ê�í�ïHêOçªÿ>'7æ­ëOëOè)�g�	5¨ìMì5ìG7�«­±�¨¢��Â�¦ª¨ Õ §©«­¬� �§©�|�
±ª¨Y¡<ÎA£d�u�¾�5Á���µ5¦ª«IH7§|¡b��¦J7¢��¬�°h¨N¦�²È¦³´ª£���D�å`ÿ1�l|&� �g� �m$x+p�öJm�v��g�K?bé¢î�ë��@j:,',�|&�h |�kA?t�}��çªñbëOî¢çªé¢ë�æ]��
¨{.çªô­ë�öWê�åbð � ç�ô³ïÈü¢ÿÈë � é¢î¢êuô³é�æ­ëCõ ê5å`î�ö�`åbÿHé�ô­ïHåbî¢çbÿ¸ê5å�õ�ëCè�ì1{lbc^sbýê5å�õ�ëOè�ò{çªîAõ�ô­í�ëOïÈæ
ç �g� ÿHïÈö
êOç�ô­ïHåbîAè�� �L5¨ì5ìMìM7�«³±�¨���Â�¦�¨ Õ ¦ªÁ�Á
 �¨¢§|¬�±ª�R§|¦ª¨����}�`åbÿ*�p+|g� �g� �tp'&',ªö*xX���&�+0 � æ­ïHÿ5j�,+&'&&�h<ò]kO�~�t��ïHî�çbî¢õN
O�1?&�·bÏåSè}ô³ë�ÿHÿÈåO?`æ
�Mì�«u«³¦�« Õ ¦�¨A�R«³¦�² Õ ¦C¡�®
§©¨h´
Ã� �¨Y¡`±�Á��5¨A�W±ª² �{±ª¨Y¡�è�¶b¶N²½§|¬�±��]§|¦�¨����53:ë�óI?`ë�æ�è­ë�þ~Ô^¸æ­ëOî`ô³ïHê�ë5ö �:çbÿÈÿ*�~j�,'&+pg�

�Q­£���g¿<m�v �Q­u� j�¿ ��7ì1¾ Ø ò5��j]�_�~� p�x&� p'&
õg` xX�g� p'&
õg`
ì Û � �&� v`ò ì Û �£�&� v$xSò�7ì1¾QØ�ò5��j]�_� µ pXm_� �$x�õg` pzòz� &�p
õg`
ì Û � �&� &Xvbò ì Û �£�&� ,+p`ò'^çªü�ÿHë�j�ÔDbÏå�õ�ïHî�ñ�æ³ëOè­é�ÿÈô³è�÷Vå`æÏô³í�ëOv_j%mA#ov_j%m®��ëOî¢ç
ïÈð�çbñbë

ì|ïÈîÆëOç`ê�ívê�çbè­ë��Ïô­í¢ë¼ìJj]mXòz��òzjdò�ê5å�õ�ë � ë�æ­÷Våbæ³ð�è
ô³í�ë(üYëOè¯ô
çbð
å`î�ñ�ô­í�ë�ê�ÿHç`è­è�åb÷7ÿHë�î�ñbô­í¡j]mXò®`�bc�eê5å�õ�ëCè³ò��

0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 1.1 1.2 1.3
34

35

36

37

38

39

40

41

42

P
S

N
R

 (
d

B
)

Alpha=E_s/E_b

Curves: Eq (4) for k=36,50,64,71,78,92,and 106 (from left to right)

+: Method in [3] for k=36,50,64,71,78,92,and 106

Simulations *: k=64; o: k=71
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Curves: Eq (4) for k=36,50,57,64,71,78,and 85 (from left to right)
+: Method in [3] for k=36,50,57,64,71,78,and 85
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Curves: Eq (4) for k=50,57,64,71,78,85,and 92 (from left to right)

+: Method in [3] for k=50,57,64,71,78,85,and 92
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Curves: Eq (4) for k=50,57,64,71,78,85,and 92 (from left to right)

+: Method in [3] for k=50,57,64,71,78,85,and 92
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Curves: Eq (4) for k=64,71,and 78 (from left to right)
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